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Abstract of EP0249010 

The moulding compositions contain a large amount of magnesium hydroxide filler and are based on 
polymer blends which comprise mixtures of polypropylene homopolymers and/or copolymers, ethylene- 
propylene terpolymer rubber and optionally polyethylene homopolymers and/or copolymers, polyacrylate 
homopolymers and/or copolymers and polyvinyl acetate homopolymers and/or copolymers, the 
magnesium hydroxide optionally being coated with silane and having a particle size distribution of 100 % 
< 10 mu m, 90 % < 5 mu m. 
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© Schwerbrennbare thermoplastische Formmassen auf der Basis von Polymerbiends aus 
Polypropylen und Magnesiumhydroxid. 



© Es werden mit Magnesiumhydroxid hochgefulite, 
schwerbrennbare thermoplastische Formmassen auf 
der Basis von Polymerbiends beschrieben. Die Poly- 
merbiends bestehen aus Gemischen von 
Polypropylen-Homo-uio. -Copolymerisaten, Ethylen- 
Propylen-Terpolymer-Kautschuk sowie gegebenen- 
falls Polyethylen-Homo-uVo. -Copolymerisaten, 
Polyacrylsaureester-Homo-uVo. -Copolymerisaten 
und Polyvinylacetat-Homo-u./o. -Copolymerisaten, 
wobei das Magnesiumhydroxid gegebenenfalls mit 
Silan gecoatet ist und eine Kornverteilung von I00 % 

„<10n, 90% <5uhat. 
CM 

< 




Q. 
UJ 



Xerox Copy Centre 



1 



0 249 010 



2 



Schwerbrennbare thermoplastische Formmassen auf der Basis von Polymerblends aus Poiypropylen 

und Magnesiumhydroxid. 



Die Erfindung betrifft mit Magnesiumhydroxid, 
gegebenenfalls gecoatetem Magnesiumhydroxid, 
hochgefilllte, schwerbrennbare thermoplastische 
Formmassen, deren Basismateria! aus Polymer- 
blends von Poiypropylen und Ethylen-Propyler- 
Terpolymer-Kautschuk besteht. 

Die BrandschutzausrUstung von thermoplasti- 
schen Kunststoffen mit Kombinationen aus Halo- 
genverbindungen und Synergisten, wie Verbindun- 
gen der Phosphors, Antimons, Wismuts und Bors 
istaus 

1. Vogel, "Flammfestmachen von Kunststof- 
fen" 

HGthig-Verlag, Heidelberg, 1966, Seiten 94-102 

2. Trotesch, "Brandverhalten von Kunststof- 

fen" 

Hanser-Veriag, MQnschen, 1982, Seiten 1-63 be- 
kannt 

Neben der Moglichkeit der Brand- 
schutzausrUstung thermoplastischer Kunststoffe mit 
Halogenverbindungen besteht auch die Moglichkeit 
der BrandschutzausrGstung mit halogenfreien 
Rammschutzmitteln auf der Basis von Phosphor- 
verbindungen und Stickstoffverbindungen, wie bei- 
spielsweise der DE-OS 30 19 617, DE-OS 28 27 
867 und der DE-OS 34 01 835 zu entnehmen ist 

Weiter ist aus der EP-PS 00 52 868 bekannt, 
dafl Styrolpolymerisate mit hohen Mengen an Ma- 
gnesiumhydroxid fiammgeschOtzt ausgerUstet wer- 
den konnen. Die Bnsatzmengen der halogenfreien 
Flammschutzmittei liegen Jedoch bei 50-70 Gew-%, 
urn die Testbedingungen UL 94 V-0 nach Underw- 
riter's Laboratories zu erreichen. Gleichzeitig bewir- 
ken die hohen FQIIstoffmengen eine starke Vermin- 
derung der mechanischen Eigenschaften, insbe- 
sondere die Reiffdehnung und die Schlagzahigkeit, 
der brandgeschutzt ausgerusteten thermoplasti- 
schen Kunststoffe, so dafl sie als Werkstoffe nur 
bedingt eingesetzt werden konnen. 

Es bestand daher die Aufgabe, eine mit Ma- 
gnesiumhydroxid hochgefullte thermoplastische 
Formmasse zu entwickeln, die gemaB UL 94 V-0 
brandgeschGtzt ist und die Nachteile der Ver- 
schlechterung der mechanischen Bgenschaften, 
wie sie oben dargestellt sind. nicht aufweist 

Gegenstand der Erfindung sind 
schwerbrennbare thermoplastische Formmassen 
mit hoher Schlagzahigkeit und hoher ReiBdehnung 
auf der Basis von Polymerblends. Diese Polymer- 
blends sind dadurch gekennzeichnet, daB sie aus 
einem Gemisch bestehen von Polypropylen-Homo- 
u7o. -Copolymerisat, Ethylen-Propylen-Terpolymer- 
Kautschuk und Magnesiumhydroxid sowie gegebe- 
nenfalls Polyethylen-Homo-uVo. -Copolymerisat, 



Polyacrylsaureester-Homo-u./o. -Copolymerisat und 
Polyvinylacetat-Homo-uVo. -Copolymerisat. Die Zu- 
sammensetzung der Polymerblends in den Form- 
massen besteht aus 1-40 Gew-%, vorzugsweise 
5 20-35 Gew-%, Polypropylen-Homo-uyo. 
Copolymerisat (Komponente A). 0-10 Gew-%, vor- 
zugsweise 2-5 Gew-% PolyethyIen-Homo-u7o. - 
Copolymerisat (Komponente B), 0-5 Gew-%, vor- 
zugsweise 0,8-3 Gew-%, Polyacrylsaureester- 

io Homo-u/o. -Copolymerisat (Komponente C), 0-5 
Gew-%, vorzugsweise 0,8-3 Gew-%, 
Polyvinylacetat-Homo-u7o. -Copolymerisat 
(Komponente D) und 0,5-10 Gew-%, vorzugsweise 
2-5 Gew-% , Ethy ien-Propy len-Terpolymer-Kaut- 

15 schuk (Komponente E), wobei die Summe aus den 
Komponenten A bis E = 30-40 Gew-% und das 
Magnesiumhydroxid, gegebenenfalls als gecoatetes 
Magnesiumhydroxid, 60-70 Gew-% der Gesamt- 
formmasse betragt. Vorzugsweise ist in dem Poly- 

20 merblend au/3er den Komponenten A und E minde- 
stens eine der Komponenten C oder D vorhanden. 

Als Komponenten fur die Polymerblends ei- 
gnen sich insbesondere Polypropylen-Homopoly- 
merisat mit einem mittleren Molekulargewicht von 

25 240.000-380.000 uJo. Polypropylen-Ethylen-Ran- 
domcopolymerisat mit einem mittleren Molekular- 
gewicht von 440.000-470.000, Polyethylen-Homo- 
polymerisat mit einem mittleren Molekulargewicht 
von 40.000-100.000 u7o. Ethyleh-Acrylsaure-Copo- 

30 lymerisat mit einem mittleren Molekulargewicht von 
100.000-250.000 uJo. Ethylen-Vinylacetat-Copoly- 
mere mit einem mittleren Molekulargewicht von 
50.000-1 50.000, Methacrylsaureester-u7o. Ac- 
rylsaureester-Homopolymerisate mit einem mittle- 

35 ren Molekulargewicht von 200.000-800.000, 
Polyvinylacetat-Homopolymerisat mit einem mittle- 
ren Molekulargewicht von 300.000-1.000.000 und 
Ethylen-Propylen-Ethylidennorbonen-Terpolymer- 
Kautschuk mit etwa 30 Gew-% Propylen und etwa 

40 5-11 Doppelbindungen auf 1000 C-Atome. 

Prinzipiel! konnen aber auch Komponenten mit 
hoheren oder niedrigeren Molekulargewichten und 
anderen Anteiien der Komponenten in den Copoly- 
merisaten verwendet werden. Entscheidend ist, dafl 

45 durch die Verwendung von Polymerblends anstelle 
von reinem Poiypropylen auch bei hohem 
FOIIungsgrad mit Magnesiumhydroxid eine gute 
ReiBdehnung und Schlagzahigkeit bei gutem 
Brandverhalten beobachtet wird. 

so Zur Herstellung der erfindungsgemaflen Poly- 

merblends werden die einzelnen Polymermassen, 
die aus etwa 

1-40 Gew-%, vorzugsweise 20-35 Gew-%, der 
Komponente A 
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0-10 Gew-%, vorzugsweise 2-5 Gew-%, der Kom- 
ponente B 

0-5 Gew-%, vorzugsweise 0,8-3 Gew-%, der Kom- 
ponente C 

0-5 Gew-%, vorzugsweise 0,8-3 Gew-%, der Kom- 
ponente D 

und 0.5-I0 Gew-%, vorzugsweise 2-5 Gew-%, der 
Komponente E 

bestehen, in einem Banburry-Mischer kurze Zeit 
bei einer Temperatur von 1 90-200 °C homogen 
gemischt. Anschlie/tend werden 50-75 Gew-%, vor- 
zugsweise 60-65 Gew-%, Magnesiumhydroxid, 
gegebenenfaJIs gecoatetes Magnesiumhydroxid, 
zugegeben und die Mischung bei 200°C homogen 
geknetet. 

Die so erhaltenen, homogenen, thermoplasti- 
schen Formmassen werden auf einen beheizten 
Kalander gegeben, als Folie abgezogen und granu- 
liert Das erhaltene Granulat wird bei 240°C auf 
einer SpritzguBmaschine zu NormprOfkorpern vers- 
pritzt 

In den nachfolgenden Beispielen wird die Her- 
stellung der erfindungsgema/ten mit Magnesiumhy- 
droxid hochgefuilten, schwerbrennbaren 
thermoplastischen Formmassen beschrieben. 



Beispiei 1 

In einem Banburry-Mischer werden 3,4 kg 
Polypropylen-Homopolymerisat, mit einem mittle- 
ren Molekulargewicht von 350.000, 0,23 kg 
Polyethylen-Homopolymerisat mit einem mittleren 
Molekulargewicht von 65.000, 0,23 kg Ethylen- 
Propylen-Ethylidennorbonen-Terpolymer-Kautschuk 
mit etwa 30 Gew-% Polypropylen und etwa 7 Dop- 
pelbindungen auf 1000 C-Atome und 0,14 kg 
Ethylen-Vinylacetat-Copolymerisat mit einem mitt- 
leren Molekulargewicht von 80.000 bei 1 90-200 °C 
uber 3 Minuten homogen gemischt Anschlie/tend 
werden 6 kg mit 2 Gew-% Silan gecoatetes Ma- 
gnesiumhydroxid mit einer Kornverteilung von 100 
% < 10 u, 90 % < 5 u, zugegeben und die 
gesamte Mischung 10 Minuten lang bei 200 °C 
homogen geknetet. 



Beispiei 2 

Analog dem Beispiei 1 werden 2.9 kg 
Polypropylen-Homopolymerisat mit einem mittleren 
Molekulargewicht von 350.000, 0,45 kg 
Polyethylen-Homopolymerisat mit einem mittleren 
Molekulargewicht von 80.000, 0,45 kg Ethylen- 
Propylen-Ethylidennorbonen-Terpolymer-Kautschuk 
mit etwa 30 Gew-% Propylen und etwa 7 Doppel- 
bindungen auf 1000 C-Atome und 0,2 kg Ethylen- 
Vinylacetat-Copolymerisat mit einem mittleren 



Molekulargewicht von 100.000 bei 190-200°C uber 
3 Min. homogen gemischt. Anschlie/tend werden 6 
kg mit 2 Gew-% Silan gecoatetes Magnesiumhy- 
droxid mit einer Kornverteilung von 100 % < 10 u, 
5 90 % < 5 n, zugegeben. Mischen und Verarbei- 
tung erfolgt wie in Beispiei 1 beschrieben. 



Beispiei 3 

70 

Analog dem Beispiei 1 werden 3,0 kg 
Polypropylen-Homopolymerisat mit einem mittleren 
Molekulargewicht von 350.000, 0,2 kg Polyethylen- 
Homopolymerisat mit einem mittleren Molekularge- 

75 wicht von 65.000, 0,2 kg Ethylen-Propylen- 
Ethylidennorbonen-Terpolymer-Kautschuk mit etwa 
30 Gew-% Propylen und etwa 7 Doppelbindungen 
auf 1000 C-Atome und 0,1 kg Ethylen-Vinylacetat- 
Copoiymerisat mit einem mittleren Molekularge- 

20 wicht von 80.000 bei 190-200°C uber 3 Minuten 
homogen gemischt. Anschlie/tend werden 6,5 kg 
mit 2 Gew-% Silan gecoatetes Magnesiumhydroxid 
mit einer Kornverteilung von 100 % < 10 °, 90 % < 
5 jit, zugegeben. Mischen und Verarbeitung erfolgt 

25 wie in Beispiei 1 beschrieben. 



Beispiei 4 

30 Analog dem Beispiei 1 werden 2,5 kg 

Polypropylen-Homopolymerisat mit einem mittleren 
Molekulargewicht von 350.000, 0,4 kg Polyethylen- 
Homopolymerisat mit einem mittleren Molekularge- 
wicht von 80.000, 0,4 kg Ethylen-Propylen- 

35 Ethylidennorbonen-Terpolymer-Kautschuk mit etwa 
30 % Propylen und etwa 7 Doppelbindungen auf 
1000 C-Atome und 0,2 kg Ethylen-Vinylacetat- 
Copolymerisat mit einem mittleren Molekularge- 
wicht von 100.000 bei 190-200°C uber 3 Minuten 

40 homogen gemischt. Anschlie/tend werden 6,5 kg 
mit 2 Gew-% Silan gecoatetes Magnesiumhydroxid 
mit einer Kornverteilung von 100 % < 10 u, 90 % 
< 5 /x, zugegeben. Mischen und Verarbeitung er- 
folgt wie in Beispiei 1 beschrieben. 

45 

Beispiei 5 

Analog dem Beispiei 1 werden 2.9 kg 
so Polyethylen-Polypropylen-Copoiymerisat mit einem 
mittleren Molekulargewicht von 450.000, 0,3 kg 
Ethyien-Propylen-Ethylidennorbonen-Terpolymer- 
Kautschuk mit etwa 30 Gew-% Propylen und etwa 
7 Doppelbindungen auf 1000 C-Atome, 0,1 kg 
55 Ethylen-Vinylacetat-Copolymerisat mit einem mitt- 
leren Molekulargewicht von 80.000 und 0,2 kg 
Ethylen-Acrylsaureester-Copolymerisat mit einem 
mittleren Molekulargewicht von 650.000 bei 190- 
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200°C Qber 3 Minuten homogen gemischt An- 
schlieflend werden 6,5 kg m'rt 2 Gew-% Silan 
gecoatetes Magnesiumhydroxid mit einer Komver- 
teilung von 100 % < 10 u, 90 % < 5 n zugegeben. 
Mischen und Verarbeitung erfolgt wie in Beispiei 1 5 
beschrieben. 



Beispiei 6 

10 

Analog dem Beispiei 1 werden 3,0 kg 
Polyethylen-Polypropylen-Copolymerisat mit einem 
mittleren Molekulargewicht von 450.000, o,3 kg 
Ethylen-Propylen-Ethylidennorbonen-Terpolymer- 
Kautschuk mit etwa 30 Gew-% Propylen und etwa 75 
7 Doppelbindungen auf 1000 OAtome, 0,07 kg 
Polyvinylacetat mit einem mittleren Molekularge- 
wicht von 800.000 und 0,13 kg Polymethylmethac- 
rylat mit einem mittleren Molekulargewicht von 
550.000 bei 190-200°C Qber 3 Minuten gemischt. 20 
AnschlieBend werden 6,5 kg mit 2,5 Gew-% Silan 
gecoatetes Magnesiumhydroxid mit einer Kornver- 
teilung von 100 % < 10 tt, 90 % < 5 u zugegeben. 
Mischen und Verarbeitung erfolgt wie in Beispiei 1 
beschrieben. 25 



schaften, wie Zug-und Reififestigkeit, Reifldehnung, 
Schlagzahigkeit und Elastizitatsmodul bestimmt. 
Weiterhin wurde die Fbrmbestandigkeit in der 
Warme bestimmt. 

In den nachfoigenden Tabellen 1 und 2 sind 
die Rezepturen, bzw. das Brandverhalten und die 
mechanischen Eigenschaften der entsprechend 
den Beispielen 1-8 hergestellten Mischungen zu- 
sammengestellt. 



Beispiei 7 (Vergleichsbeispiel) 

In einem Banburry-Mischer werden 4,0 kg 30 
Polypropylen-Homopolymerisat mit einem mittleren 
Molekulargewicffi von 35.000 und 6,0 kg mit 2 
Gew-% Silan gecoatetes Magnesiumhydroxid mit 
einer Komverteilung von 100 % < 10 u, 90 % < 5 
tx, eingefullt und bei 200°C 10 Minuten lang zu 35 
einer homogenen Masse geknetet Die Weiterverar- 
beitung erfolgt analog dem Beispiei 1. 



Beispiei 8 (Vergleichsbeispiel) 40 

Analog dem Beispiei 7 werden in einem 
Banburry-Mischer 3,5 kg Polypropylen-Homopoly- 
merisat mit einem mittleren Molekulargewicht von 
350.000 und 6,5 kg mit 2 Gew-% Silan gecoatetes 45 
Magnesiumhydroxid mit einer Komverteilung von 
IO0 % < lOu, 90 % < 5 u, eingefullt und bei 200°C 
10 Minuten lang zu einer homogenen Masse gek- 
netet Die Weiterverarbeitung erfolgt analog dem 
Beispiei 1 . 50 

Die aus den Mischungen entsprechend den 
Beispielen 1-8 hergestellten NormprGfkorper wur- 
den bei Normkiima 23°C/65 % rel.Feuchte 24 
Stunden lang gelagert und das Brandverhalten 
nach UL 94 bei 3.2 mm Materialstarke gepruft. 55 
Auflerdem wurden die mechanischen Eigen- 
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AnsprUche 

1. Schwerbrennbare thermoplastische Form- 
massen mit hoher Schlagzahigkeit und hoher 
Reifldehnung auf der Basis von Poiymerblends, 
dadurch gekennzeichnet , dafl die Poiymerblends 
aus einem Gemisch bestehen von Polypropylen- 
Homo-u./o. -Copolymerisat, Ethylen-Propylen- 
Terpolymer-Kautschuk und Magnesiumhydroxid 
sowie gegebenenfalls Polyethylen-Homo-u./o. - 
Copolymerisat, Polyacrylsaureester-Homo-uVo. - 
Copolymerisat und Poiyvinylacetat-Homo-u./o. - 
Copolymerisat 

2. Schwerbrennbare thermoplastische Form- 
massen nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet , 
dafl die Zusammensetzung der Poiymerblends in 
den Formmassen aus 1-40 Gew-%, vorzugsweise 
20-35 Gew-%, Polypropylen-Homo-uyo. 
Copolymerisat, 0-10 Gew-%, vorzugsweise 2-5 
Gew-%, Polyethylen-Homo-u7o. -Copolymerisat, 0- 
5 Gew-%, vorzugsweise 0,8-3 Gew-%, Polyac- 
rylsaureester-Homo-uyo. -Copolymerisat, 0-5 Gew- 
%, vorzugsweise 0,8-3 Gew-%, Polyvinylacetat- 
Homo-uVo. -Copolymerisat, 0,5^10 Gew-%, vor- 
zugsweise 2-5 Gew-%, Ethylen-Propylen- 
Terpolymer-Kautschuk und 40-70 Gew-%, vorzugs- 
weise 50-65 Gew-%, Magnesiumhydroxid Oder 
gegebenenfalls gecoatetem Magnesiumhydroxid 
besteht. 

3. Schwerbrennbare thermoplastische Form- 
massen nach AnsprOchen 1 und 2, dadurch ge- 
kennzeichnet , da/3 fOr die Poiymerblends ein 
Polypropylen-Homopolymerisat mit einem mittleren 
Molekulargewicht von 240.000-380.000 uJo. 
Polypropylen-Ethylen-Randomcopolymerisat mit 
einem mittleren Molekulargewicht von 440.000- 
470.000 verwendet wird. 

4. Schwerbrennbare thermoplastische Form- 
massen nach AnsprOchen 1 bis 3, dadurch gekenn- 
zeichnet , dafl fur die Poiymerblends Polyethylen- 
Homopolymerisat mit einem mittleren Molekularge- 
wicht von 40.000-100.000 u7o. Ethylen-Ac- 
rylsaureester-Copolymerisat mit einem mittleren 
Molekulargewicht von 100.000-250.000 uio. 
Ethylen-Vinylacetat-Copolymere mit einem mittle- 
ren Molekulargewicht von 50.000-150.000 verwen- 
det werden. 

5. Schwerbrennbare thermoplastische Form- 
massen nach AnsprOchen 1 bis 4, dadurch gekenn- 
zeichnet , dafl fOr die Poiymerblends Methac- 
rylsaureester-uio. Acrylsaureester-Homopolymeri- 
sate mit einem mittleren Molekulargewicht von 
200.000-800.000 verwendet werden. 



6. Schwerbrennbare thermoplastische Form- 
massen nach AnsprOchen 1 bis 5, dadurch gekenn- 
zeichnet , dafl fur die Poiymerblends 
Polyvinylacetat-Homopolymerisat mit einem mittJe- 

5 ren Molekulargewicht von 300.000-1.000.000 ver- 
wendet wird. 

7. Schwerbrennbare thermoplastische Form- 
massen nach AnsprOchen 1 bis 6, dadurch gekenn- 
zeichnet , dafl fOr die Poiymerblends Ethylen- 

io Propylen-Ethylidennorbonen-Terpoiymer-Kautschuk 
mit etwa 30 Gew-% Propylen und etwa 5-1 1 Dop- 
pelbindungen auf 1000 C-Atome verwendet wird. 
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